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Wprowadzenie

o N

® |BB i ZBB, Phys. Rev. A 65 063606 (2002)
Dynamika Srodka masy w uktadzie dowolnie oddziatujgcych czgstek (potencjatem
zaleznym tylko od wzajemnej odlegtosci) umieszczonych w dowolnym zewnetrznym

potencjale harmonicznym jest zgodna z klasyczng dynamikg pojedynczej czastki w

takim potencjale.

# dotychczas zajmowano sie putapkami obracajgcymi sie
wokot jednej z osi gtownych putapki

o catkowicie zaniedbywano wptyw pola grawitacyjnego w
analizie problemu

o |
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przekrzywiona o$ obrotu = dodatkowe efekty

s |BB

przekrzywiona o$ obrotu + grawitacja = rezonanse

.
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Troche mechaniki klasycznej...

o N

# hamiltonian (m = 1)
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® rownania ruchu

Rezonans grawitacyjny — p.3/10



Rozwigzania poprzez mody

# Roéwnania ruchu w catej okazatosci:
i) (% o) 6)
dt\p) \-v —-Q) \p
#® Szukamy rozwigzan w postaci:

R(t) = Roe™ R = (;)

» Réwnanie na czestosci wiasne (Q = Q)

2

WO+ awt +bw?+c¢ = 0 X = w

gdzie parametry a, b, c sg funkcjami orientacji putapki 7i i predkosci jej obrotu 2.
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Przypadek dwuwymiarowy

Ve=3,V,=2,V, =1

-
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Dowolne ustawienie osi obrotu

V,=3,V,=2,V, =1 Q=-L(1,1,1
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Rezonansowy wplyw grawitacji

o N

o Jak powstaje rezonans?



Rezonansowy wplyw grawitacji
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o Jak powstaje rezonans?

predkos¢ putapki €2

|

czestosci wiasne w

|

<—— czestos$¢ rezonansowa w = {1

® Warunek rezonansu

w(2) =1

o |
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Punkty rezonansowe

f 27 2 )T

Ve=3,Vy=2V,=1 Ny = COS(T)s ny =0, n, = Sin(T
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Punkty rezonansowe

-

Ve=3,V,=2,V,=1 ng = cos(gg), ny = 0, n, = sin(g;)




Trajektoria czastki

fPole grawitacyjne WYLACZONE T
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Trajektoria czastki
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Rezonans grawitacyjny




Trajektoria czastki
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W poblizu czestosci rezonansowe;
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Podsumowanie

o .

# Dynamika w obracajgcym sie potencjale harmonicznym
diametralnie zalezy od ustawienia osi je] obrotu

# w ogoélnosci istniejg dwa rézne obszary niestabilnosci
uktadu o odmiennym charakterze dynamiki

# grawitacja w pewnych warunkach moze rezonansowo
destabilizowa¢ dynamike uktadu

o |
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